Terminalverwaltung

Dieser Teil beschreibt Datenein- und —ausgabe Uber Terminals, also serielle Schnittstellen mit
den dazu erforderlichen Terminaltreibern.

Dazu wird das Kommando stty und die Mechanismen termcap und terminfo behandelt.
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3.3.2. Cursorposition
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1.Uberblick

Bei der Datenein- und —ausgabe Uber Terminals (serielle Schnittstellen) ist immer ein Termi-
naltreiber (TTY-Treiber) beteiligt.

Ein TTY-Treiber nimmt Bytes von der Tastatur, sammelt sie und gibt sie i.a. zeilenweise
(RETURN) weiter. Dabei missen einige Bytes als Kommandos interpretiert werden, andere

mussen ubersetzt werden.
Beispiel (CR-LF Problem):

Beim Dricken der Taste "Return" wird das Zeichen CR (~M, "\r") erzeugt. Das lesende Pro-
gramm, z.B. die Korn-Shell akzeptiert aber nur ein LF (~], "\n ") als Zeilentrenner. Dann

muss CR in LF Ubersetzt werden.

Da die eingegebenen Zeichen auf dem Bildschirm reflektiert werden sollen, muss der TTY-
Treiber nach "Return"” 2 Bytes an den Bildschirm senden:

LF setzt auf Cursor auf gleiche Position eine Spalte tiefer,

CR positioniert ohne Zeilenvorschub an den Zeilenanfang.
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| TTY-Treiber

LF

Weiterhin muss der TTY-Treiber die Tasten gesondert behandeln, die Aktionen auslésen sollen,
etwa die Tasten "Break", "CTR_C" oder "Delete".

Durch das zeilenweise Weiterreichen der Daten, ist der TTY-Treiber eine rudimentarer Zeilenedi-
tor:

"#", "Backspace" Zeichen loéschen
"CTR_U", "CTR_X" Zeile |6schen
Das Verhalten des TTY-Treibers lasst sich beeinflussen durch:

C-Programme mittels des Systemaufrufs "ioctl()" (input output control)

das Unix Kommando stty
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2.Das Kommando stty

Das Kommando stty ist auf allen Unix Systemen verfugbar und funktioniert Gberall gleich (bis
auf herstellerspezifische Zusatze).

stty ohne Argumente zeigt die aktuelle Terminaleinstellung an; durch die Option —a erhalt man
zusatzliche Informationen:

$ stty
speed 38400 baud; line = 0;
-brkint -imaxbel

$

S stty -a

speed 38400 baud; rows 27; columns 79; line = 0;

intr = ~C; quit = "\; erase = "?; kill = "U; eof = "D; eol = <undefiniert>;
eol?2 = <undefiniert>; start = 7Q; stop = *S; susp = "Z; rprnt = "R;

opost -olcuc -ocrnl onlcr -onocr -onlret -ofill -ofdel nl0 cr0O tab0 bs0 vtO

ffo0
1si1g 1canon ilexten echo echoe echok -echonl -noflsh -xcase -tostop -echoprt

echoctl echoke

$
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2.1.Umdefinieren von Tasten

Die allgemeine Form des Kommandos zum Umdefinieren von Tasten ist:
stty Taste Kode

Beispiel:

S stty intr '~g'
$

Innerhalb dieser Session ist nun CTR_G das Interrupt-Zeichen.

Der Kode kann, wie oben im Beispiel symbolisch angegeben werden oder durch die Taste auf der
Tastatur.

Auf diese Weise lassen sich viele Tasten belegen, die gebrdauchlichsten sind in der nachfolgenden
Tabelle aufgelistet (CRT_S und CTR_Q lassen sich nicht umdefinieren):

Name Default Bedeutung

eof D End of File

eol @ alternativer Zeilentrenner

erase ~H ("backspace") |letztes Zeichen l6schen (friher #)
intr N? ("delete") Abbruchtaste

kill U Eingabezeile verwerfen (friher @)
quit A\ Abbruch mit coredump

switch NZ Wechsel zu Hintergrundprozess
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2.2.Ein- und Ausschalten von Flags fiir stty

Mit Hilfe von Flags kann der TTY-Treiber konfiguriert werden. Ein Flag wird gesetzt (eingeschal-
tet), indem man den Namen beim Aufruf von stty angibt; es wird ausgeschaltet, indem man ein
Minuszeichen voranstellt.

S stty —-ixon
$ I

Durch das o.a. Kommando wird das XON/XOFF Protokoll abgeschaltet - jetzt kann die Terminal-
ausgabe nicht mehr angehalten werden.

Mehrere Einstellungen kénnen auf einmal verandert werden, z.B. durch das Flag echo.

$ stty —echo
$ i

Das letzte Kommando bewirkt, dass die Eingabe nicht mehr auf dem Bildschirm reflektiert wird -
man schreibt blind.

Es existieren einige Optionen, die nicht nur einzelne Flags reprasentieren, sondern eine Menge
von Flags verandern.

S stty raw
$

Durch stty raw wird das Terminal in den raw-Modus versetzt, d.h. Buchstaben werden uninter-
pretiert weitergeleitet:
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"Del" bzw. CTR_C bricht nicht mehr ab
Eingaben werden nicht korrekt angezeigt
CTR_D ist nicht mehr EOF

In diesen Modus gelangt man auch bei Kommandos, die bei Abbruch den Modus nicht wieder
umsetzen. In diesem Fall muss das Terminal restauriert werden:

stty sane CTRL_J
Probleme mit stty sane

Manchmal funktioniert nach dem Sanieren die Taste "Backspace" nicht mehr, die Eingabe
wird geldscht, aber nicht auf dem Bildschirm.

Grund: Einige Terminals verwenden zu Ldschen von Zeichen die Folge "Bachspace" "Space”
"Backspace".

Beeinflusst wird das Verhalten von dem Flag echoe.
LOsung:

stty sane echoe CTR_J
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Wenn man Shell-Programme schreibt, sollten die Terminaleinstellungen vor und nach der
Ausflhrung identisch sein. Dies kann mit der Option -g folgt erreicht werden:

1. Erste Anweisug im Programm: Speichern der aktuellen Einstellung durch
einstellung="stty -g°

2.Kommandos, die Einstellung verandern
3.stty $einstellung
Beispiel (Ausgabe von stty —q)

$ stty —-g
2102:5:bf:8a3b:3:1c:7£:15:4:0:1:0:11:13:1a:0:12:£:17:16:0:0:2f:0:0:0:0:0:0:0:0:0
:0:0:0:0

S

Das stty Kommando wirk immer auf das Terminal, das mit dem Standard-Input verbunden ist.
Somit kann durch Eingabeumlemkung die Einstellung eines anderen Terminals beeinflusst wer-
den; z.B:
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S tty
/dev/pts/11
S

S $ stty raw < /dev/console
$

Das o.a Kommando andert die Einstellungen der Konsole (normalerweise hat ein normaler Be-
nutzer dazu keine Berechtigung).

Die man Pages "verraten" die moglichen Flags.

Horsaaliibung

Definieren Sie die Standardeinstellungen um, sodass Das Zeichen intr CTR_B ist.

Versetzen Sie Ihr Terminal in den raw-Modus und restaurieren Sie es.
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3.termcap und terminfo

termcap und Terminfo sind Mechanismen, um Terminaleigenschaften allgemein zu Beschreiben
und zuganglich zu machen, um beim Programmieren unabhangig von Terminalimplementierun-
gen zu sein.

3.1.termcap

Will man portable Programme schreiben, die Bildschirmattribute ausnutzen (Fettdruck, unter-
streichen, blinken, u.a.m.), so musste man flr jedes Gerat einen speziellen Geratetreiber entwi-
ckeln.

In Unix wird ein eleganterer Weg gewahlt: allgemeine Terminalinterfaces.
Historie:

Ende der 70er Jahre implementierte Bill Joy in Berkley den Editor vi, um den zeilenorien-
tierten ed zu ersetzen. Er entwickelte dazu ein Ausgabeinterface flr sein Terminal.

Da der vi sehr beliebt wurde, wurde Bill Joy nach Anpassungen flr verschiedene Terminals
gefragt. Er entschied sich, nicht mehrere Geratetreiber zu schreiben, sondern er verpasste
dem vi ein allgemeines Terminalinterface mit generischen Kommandos.

Das Interface hatte 2 Teile:
1.Eine Beschreibung beliebig vieler Terminals in normierter Form und
2.eine genau definierte Zugriffsmethode in Form einer Sammlung von C-Routinen.

Damit konnte jedes Programm (so auch der vi) relativ terminalunabhangig realisiert werden.
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Dieser nunmehr Standard hei3t termcap-Mechanismus (terminal capabilities). Die ASCII-Datei,
in der die Terminalbeschreibungen stehen ist "/etc/termcap”.

Eintrage in der Dateihaben die Form:

#Kommentar
Name | weitere Namen | langer Name:\
:cap:cap:cap:..

Beispiel:
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$ cat /etc/termcap

Xterm-basic|xterm terminal emulator - common (XFree86) :\
:S5iram:km:mi:ms:ut:xn:\
:Co#8:co#80:1t#8:1i#24:pa#64d:\
:AB=\E [4%dm:AF=\E [3%dm:AL=\E [$dL:DC=\E [$dP:DL=\E [%$dM: \
:DO=\E[%$dB:IC=\E [%$d@:LE=\E[$dD:RA=\E[?71:RI=\E[%dC:\
:SA=\E[?7h:UP=\E [%dA: \
rac=" "aaffggiijjkkllmmnnooppggrrssttuuvvwwxxyyzz{{||}}~~:\
:ae="0:al=\E[L:as="N:bl="G:bt=\E[Z:cb=\E[1K:cd=\E[J:ce=\E[K:\
:ch=\E[%1%dG:cl=\E[H\E[2J:cm=\E[%$1%d; %$dH:cr="M:\
:cs=\E[%1%d;%dr:ct=\E[3g:cv=\E[%1%dd:dc=\E[P:d1=\E[M:\
:do="J:eA=\E (B\E)O:ec=\E[%dX:ei=\E[41l:ho=\E[H:im=\E[4h:\
:1is=\E[!p\E[?3;41\E[41\E>:kD=\E[3~:kb="H:ke=\E[?11\E>:\
:ks=\E[?1h\E=:1le="H:mb=\E[Sm:md=\E[1Im:me=\E [m\017:\
:mk=\E[8m:ml=\El:mr=\E[7m:mu=\Em:nd=\E[C:0p=\E[39;49m:\
:pf=\E[4i:po=\E[5i:ps=\E[i:r1=\Ec:\
:r2=\E[!p\E[?3;41\E[41\E>:rc=\E8:sc=\E7:se=\E[27m:sf="J:\
:so=\E[7m:sr=\EM:st=\EH:ta="I:te=\E[?210491:ti=\E[?21049nh:\
:ub6=\E[%1%d; $dR:u7=\E[6n:u8=\E[?1;2c:u9=\E[c:ue=\E[24m: \
[
[~

:up=\E[A:us= \E[4m.vb \E[?5h\E[?51:ve=\E[?25h:vi=\E[?251:\
29

\

:vs=\E

Flr jedes Terminal (wie oben ein xterm) existiert ein Eintrag aus einer Zeile ("\" ist Zeilenfortset-
zungszeichen) mit Namen und mehreren Terminaleigenschaften.
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Namen:
2 Zeichen, erster Buchstabe Hersteller (kann wegfallen)

Weitere Namen

Eine Folge von weiteren Namen, wobei der erste dieser Namen als Suchkriterium verwendet
wird und in der Variablen TERM abgelegt wird.

Langer Namen
Dient der Angabe des Herstellers
Cap
Es gibt drei Arten von Capabilities:
o boolean
o numeric (am #-Zeichen erkennbar)

o string (am =-Zeichen erkennbar)

Beispiel:
o am automatischer Umbruch
o li#24 24 Zeilen
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o cl=50\E[;H\E2] Escape Sequenz flr clear, d.h. Bildschirm I6schen

Die Manual Seiten verraten mehr!

3.1.1.Tuning

Da mittlerweile mehrere mehr als 10.000 Eintrage in der Datei sind, kann das sequentielle Su-
chen einige Zeit kosten. Der Systemadministrator sollte die gebrauchlichsten an den Anfang ko-
pieren.

3.2.terminfo
Zusatzlich zum termcap-Mechanismus existiert ein weiterer Mechanismus: terminfo.

Unter Ausnutzung der Unix Dateihierarchie wird flr jeden Terminaltyp eine eigene Datei (nicht
lesbar) angelegt. Mit dem terminfo-Compiler tic wird eine ASCII-Quelldatei mit der Terminalbe-

schreibung Ubersetzt; dann kann die Ubersetzte terminfo Datei in das Verzeichnis
/usr/share/terminfo/.. abgelegt werden. Flr synonyme Terminalbezeichnungen wird einfach

ein Link erzeugt.

Die folgende Abbildung zeigt einen Teil des terminfo Pakets:
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== file:/usr/lib/terminfo - Konqueror =0 |
Dokument Bearbeiten Ansicht Gehe zu Lesezeichen Estras [Einstellungen Eenster Hilfe
48> B0 X Q@ &, 28 |t E3
E» Adresse [r_@ﬂle:fusrflihﬁerminfn ,| ]
Mame 5 Grake | Dateityp | Geandert Eerechtigungen | Eigentimer | Gruppe | Yerkndpfung el
LER=H I TFE TFaner B OI. E00E Tr8e Ter—m—~ oot Foar
- 5t 4,0 KB Ordner  06.03.2002 1742 rwr—xr-x root root
E- Su 4,0 KB Ordner  0B.03.2002 1742 rwxr-xr-x roat root
B Sy 4,0 KB Ordner  0B.03.2002 1742 rwxr-xr-x roat root
- 8,0 KB Ordner  06.03.2002 1742 rwxr-xr-x roat root
- S 4,0 KB Ordner  06.03.2002 1742 rwr—xr-x root root
D:-ﬂ Oterr G471 B Unhekannt 20.03.2001 04:32 ra-r--r-- root root |
éﬁlw 429 B Unhekannt 20.09.2001 04:32 rw-r--r-- root root JLdfdiaklol 640
----ﬁ:ﬂ?ﬂﬂ—lm 411 B Unbekannt 20.09.2007 04:32 ma-rf--r-- root root fdrdiablol 740-1m
M do6 B Unbekannt 200920071 04:32 ma-r--r-- root raot edwero= T20
BM Jab B Unhekannt 20.09.2001 04:32 ny-r--r-- root root Chdwaro=l 20 ]
Dﬂ 1,2 KB Unbekannt 20.09.2001 04:32 ny-r--r-- root root
----ﬁxﬁﬁk—ite 1,2 KB Unhekannt £0.09.2001 04:32 nv-r—--r--— root root e atil A
ﬂ do¢ B Unbekannt 200920071 04:32 ma-r--r-- root raot dmero=g 20
,Dm 1.4 KB Unbekannt 20.09.2001 04:32 ny-r--r-- root root ChwsA 103
BM 1,1 KB Unbekannt 20092001 04:32 rw-r--r-- root root Afibmpos
----ﬂm 479 B Unhekannt £0.09.20071 04:32 my-r—--r—-- root root Jfdidiahlol 840
o Jmerox-lm 425 B Unhekannt 20.09.2001 04:32 rw-r--r-- root root fdfdiabloT640-1m N
DxemxﬁZD a6 B Unhekannt 20.03.20071 04:32 ra-r--r-- root root -
o [ MemrmaeRion A7 B linbhekannt 2009 001 N4-37 roi=f——r—— ront rruert ¥

Anwendungsprogramme kdénnen auf die Variable auf die Variable TERMINFO zurlckgreifen, um
die aktuelle Einstellung abzufragen.
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Wenn Anderungen an einer terminfo-Datei vorgenommen werden sollen und die Quelldatei nicht
verfugbar ist, so kann das (public domain) Programm infocmp terminfo-Ziele dekompilieren.

3.3.Zugriff aus der Shell

Das Kommando tput kann verwendet werden, um Terminalbeschreibungen zu lesen, die in einer
terminfo Datei abgelegt sind.

Das Kommando wird mit dem Namen einer Terminaleigenschaft (cap) aufgerufen.

Beispiel (Loschen des Bildschirminhalts):

S tput clear I

3.3.1.Funktionstasten

Will man Funktionstasten in einem Schellskript (Menl) verwenden (z.B. F1), so kann man den
Kode der Taste mit tput kfl ermitteln:
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$ cat key.ksh
Fl="tput kfl"

echo -n "Eingabe: "

stty —-echo
read key
case S$Skey
in
SF1) echo F1 gedrueckt
*) echo $key wurde gedrueckt

3.3.2.Cursorposition

Die Position des Cursors kann man in Shell-Programmen (Menus) setzen durch: tput cup x y
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S cat cursor.ksh
Fl="tput kfl"

tput clear
tput cup 10 20
echo -n "Eingabe: "

stty —-echo
read key
case Skey
in
SF1) echo F1 gedrueckt
*) echo $key wurde gedrueckt

Das Programm bewirkt:
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Datei Sitzungen Einstellungen Hilfe

=10l x|

Eingabe: |}

D Meu
w

w Konzole

Die Manualseiten von tput verraten niatzliche Terminaleigenschaften, die mittels tput verwendbar
sind, um z.B. Menus zu realisieren.
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Horsaaluibung:

Andern Sie Ihr Meni-Programm so ab, dass das Meni mittig auf dem Bildschirm angezeigt
wird.
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